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	Технически УНИВЕРСИТЕТ – СОФИЯ
колеж по енергетика и електроника – база Ботевград


Ръководство за провеждане на лабораторно упражнение

Дисциплина:

Аналогова схемотехника

Тема на упражнението:
Основни транзисторни усилвателни стъпала. 
Изследване на транзисторно усилвателно стъпало в схема общ емитер (ОЕ)
1.Цел на упражнението.

Запознаване на студентите с основните амплитудно – честотни характеристики на транзисторни усилвателни стъпала в схема ОК и влиянието на елементите на схемата върху тези характеристики и постояннотоковия режим.

 2. Измервателна постановка.

За изследване на схемите  се използуват:

· Специализирана лабораторна установка, осъществена според принципната електрическа схема от Приложение 6.3.
· Универсален стабилизиран токоизправител.
· Функционален генератор.
· Осцилоскоп. 
· Цифров мултиметър.
3. Задачи за изпълнение.

3.1. Да се разучи макета и да се начертае принципната схема на изследваното усилвателно стъпало.

3.2. Задаване на постояннотоковия режим на усилвателното стъпало.


Да се свържат към макета в посочените букси захранващ източник и  милиамперметър. Чрез промяна на стойността на потенциометъра  Rp да се зададе постояннотоковия режим на усилвателното стъпало:




Ucc=12V


Ic=2mA


След задаване на режима да се изключи милиамперметъра и да се свържат накъсо двете букси, в които той е бил включен.

3.3. Измерване на основните параметри на усилвателя коефициент на усилване по напрежение 

, входно съпротивление 

и изходно съпротивление  

.

Параметрите 

, 

 и 

 се измерват в линеен режим на работа на усилвателя. Това означава, че променливият сигнал е много по-малък в сравнение с постояннотоковия режим, изходният сигнал не е изкривен и повтаря формата на входния.


Към входа на усилвателя в посочените букси да се свърже функционалния генератор. Към изхода на усилвателя да се свърже осцилоскоп. От генератора да се зададе синусоидален сигнал с честота  f=1kHz и с такава амплитуда, че изходния сигнал, контролиран с осцилоскопа, да не бъде изкривен.


Преди да се установи необходимата амплитуда на входния сигнал,  да се променя в широки граници и да се наблюдава изходния.  Да се измери максималния сигнал от връх до връх на входа 

и  на изхода 

, за които усилвателят все още е в линеен режим. Да се установи необходимата амплитуда за линеен режим (
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). Да се отчетат и нанесат в таблица 1 напреженията  



 EMBED Equation.2  
, 

 и  

. 

 е напрежението на празен ход на изхода на усилвателя (без включен товар 

), a 

 е изходното напрежение при включен резистор 

. Параметрите 

, 

 и 

 да се изчислят, като се използуват следните формули:




 










Резултатите да се нанесат в таблица 1.  В същата таблица да се нанесат стойностите за тези параметри, пресметнати по теоретични формули, отчитащи параметрите на транзистора и елементите на схемата  

, 

 и 

.















f=1kHz=const





Табл.1
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Да се сравнят резултатите за параметрите 

, 

 и 

, получени по двата начина. Да се обяснят различията.

3.4. Измерване на амплитудно честотната характеристика на усилвателя.


При амплитуда на входното напрежение, еднаква на тази от т.3 и включен товарен резистор 

, да се измери изходното напрежение  Uo за различни стойности на честотата f. Резултатите да се нанесат в таблица 2. Да се начертае характеристиката 

, като за честотата се избере логаритмичен мащаб. Коефициента на усилване по напрежение 

 да се пресметне и в децибели по формулата:






Да се обясни на какво се дължат спадовете в характеристиката.












Табл.2
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4. Въпроси за самостоятелна работа вкъщи.

4.1. Да се пресметне постояннотоковия режим на стъпалото за Rpmin и Rpmax.

4.1. Да се обясни, ако има, разликата между измерените и изчислените стойности за параметрите.

5.Съдържание на протокола. 

Резултатите от изпълнението на т.3 и т.4.

6. Приложения

6.1. Теоретична постановка.

6.2. Описание на лабораторния макет.
6.3. Принципна електрическа схема на лабораторния макет.

6.4. Лицев панел на лабораторния макет.

































Основни транзисторни усилвателни стъпала. 
Изследване на транзисторно усилвателно стъпало в схема общ емитер (ОЕ)                                         4/4
Ръководство за лабораторно упражнение


_969108166.unknown

_969108182.unknown

_969108189.unknown

_969108192.unknown

_969108193.unknown

_1031532610.unknown

_969108190.unknown

_969108185.unknown

_969108187.unknown

_969108184.unknown

_969108174.unknown

_969108177.unknown

_969108180.unknown

_969108176.unknown

_969108169.unknown

_969108171.unknown

_969108168.unknown

_969108145.unknown

_969108160.unknown

_969108163.unknown

_969108165.unknown

_969108162.unknown

_969108157.unknown

_969108159.unknown

_969108147.unknown

_969108134.unknown

_969108139.unknown

_969108142.unknown

_969108144.unknown

_969108141.unknown

_969108137.unknown

_969108138.unknown

_969108135.unknown

_968587731.unknown

_969108128.unknown

_969108131.unknown

_969108132.unknown

_969108130.unknown

_968588088.unknown

_969108125.unknown

_969108127.unknown

_969108122.unknown

_969108124.unknown

_969108121.unknown

_968587870.unknown

_968587062.unknown

_968587287.unknown

_968586795.unknown

