Упражнение 7:

Функции в С. Предаване на аргументи. Обхват на променливите.
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int     sum   (   int  x,  int  y  ) {     int  res;     res=x+y;     return  res;   }  
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I. Теоретична част:  по долу са дадени основните понятия, върху които се базира упражнение 7. Детайлни описания може да намерите в частта "Функции в С: Теория". Желателно е да изпробвате примерите, които са дадени на син фон.

· Дефиниране на функция:

1 -  Тип на функцията.

2 -  Име на функцията.

3 -  Списък от параметри.

4 -  Тяло на функцията.

· Деклариране на функция:

Декларацията на една функция се състои в указване на типа на връщаната от нея стойност, името на функцията и типа на параметрите. 

Ако дефиницията на една функция предшества нейното използване не е необходимо да я декларираме.

· Извикване на функция:

Броя и типа на аргументите и формалните параметри задължително трябва да съвпада ! В противен случай компилатора съобщава за грешка.

Следния пример показва цялостна програма на С, която събира две числа и показва резултата на екрана, чрез използването на функцията add():

При извикването на функцията add()  компилатора заделя памет за параметрите a  и b , като присвоява на първия параметър ( a ) стойността на първия аргумент ( x ), а на втория параметър ( b ) стойността на втория аргумент ( y ). Така, в тялото на функцията ще имаме a=4  и b=5. 

Ето и пример за използване на функция, която не връща стойност: функцията print_in_red() принтира в червено подадения й низ:


· Област на видимост (обхват на променливите): 

1. Автоматични (локални) променливи : това са променливите дефинирани в рамките на блок. 

2. Глобални променливи :  това са променливите които са дефинирани извън рамките на блок или функция (т.е. те са външни за всички блокове във файла). 

Ако в програмата има дефинирани две променливи - глобална и локална - с едно и също име, то локалната променлива "припокрива" глобалната. Ето пример:

Дадена променлива може да бъде декларирана и като глобална в рамките на блок - за целта се използва спецификатора static Така, в следния пример, променливата x макар и дефинирана в тялото на функция, се счита за глобална - т.е. за нея се заделя памет еднократно, по време на компилация :

За да видите ефекта от декларирането на x като static, изпробвайте примерния код един път така, както е показан, и втори път - като премахнете класа static пред декларацията на x.

II. Задачи за упражнение :

1. Съставете програма, която въвежда от клавиатурата 5 цели числа в масива arr[5], изгражда нов масив rev_arr[5], чиито елементи са елементите на arr[5] но в обратен ред, и извежда на екрана елементите на rev_arr[5]. Действията за въвеждане, разместване и извеждане на елементите на масив да се обособят като отделни функции: in_arr(int *) ,  reverse(int *, int *) и out_arr(int *); 

 


Речник на използваните понятия:

Дефиниция : при дефиницията на дадено име (на променлива, функция, и пр.) компилатора заделя памет за това име и асоциира с него заделената памет. 

Пример: 

Декларация : на компилатора се указва типа на дадена променлива (при функциите - типа на параметрите и връщаната от функцията стойност). При декларацията памет не се заделя ! Обикновено декларацията се използва в случите , когато ще използваме име дефинирано във външен файл.

Инициализация : Състои се в задаване на конкретни стойности на променливите.

Блок : 
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arr[5] :
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rev_arr[5] :  





#include <stdio.h>


// дефиниция на функцията add(): 


int add(int a, int b){


	return a+b;	


}


// главната програма:


void main(){


	int x=4;


	int y=5;


	int res=add(x,y);  // res=9 :


	printf("%d+%d=%d\n", x, y, res);


} 








#include <stdio.h> 


#include <windows.h> 





//декларация на функцията print_in_red()


void print_in_red(char *); void main ( void ){


	print_in_red("This is in red!\n");


} 


// Дефиниция на функцията print_in_red():


void print_in_red(char * str){


  HANDLE h = GetStdHandle ( STD_OUTPUT_HANDLE );


  WORD wOldColorAttrs;


  CONSOLE_SCREEN_BUFFER_INFO csbiInfo; 


  


  GetConsoleScreenBufferInfo(h, &csbiInfo);


  wOldColorAttrs = csbiInfo.wAttributes; 


  


  SetConsoleTextAttribute( h, FOREGROUND_RED |      					  FOREGROUND_INTENSITY );


  printf(str);


  SetConsoleTextAttribute ( h, wOldColorAttrs);	


}





int x;                      // Компилатора заделя 4 В за променливата x


int stack[10]     // Заделят се 10*4 B за 10 елемента от тип int





extern int x;     // "Уведомяваме" компилатора че x е от тип integer, но е 			          //	дефинирана в друг файл





x=12;              // Променливата x получава стойност 12. Т.е. в 4-те байта 			            // отделени за x се записва чисото 12;


int y=0;   // Дефиниция + Инициализация








int  sum ( int, int );





(





#include <stdio.h> 


int x;                   // Глобална променлива: x=0


void f1(){


	int x=25;             // Локална променлива


	printf("X=%d\n",x);   


}


void main ( void ){


	f1();                 // Извежда се x=25


	printf("X=%d\n",x);   // Извежда се x=0


} 








void f1(){


	static int x=25;    


	printf("X=%d\n",x);


	x++;


}





void main ( void ){


	for (int i=0; i<3; i++){


		f1();


	}


}











